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  مقدمه

علاوه بر گوگرد  ، ییو نمکزدا يفرآور يصنعت نفت است. در واحدها یاصل يندهایاز فرآ یکیآب و نمک از نفت خام  يجداساز
 راتییمانند تغ ییروش ها يجداساز نیا يشود. برامی نفت خام استخراج شده از چاه انجام  يبر رو زیآب و نمک ن يجداساز اتیعمل ،ییزدا
 رهایفایدمولسن مواد تعلیق شک]. 1شکن وجود دارند[ قیو استفاده از مواد تعل ییغشا ندی، فرآ یثقل ي، جداساز یکیدان الکتریم ون،یامولس يدما
 ونیبا شکستن امولس این ترکیبات شوند.  ینفت خام استفاده م يها ونیآب و نمک از امولس يجداساز يهستند که برا ییایمیش باتیترک

دمولسیفایرها بر اساس ساختار، عملکرد، سرعت جداسازي و انحلال پذیري شوند.  نفت خام میآب و نمک از  باعث جداسازي  نفت خام 
دو نوع طبقه بندي میشوند. رایج ترین دسته بندي دمولسیفایرها  بر اساس انحلال پذیري در آب است. بر این اساس دمولسیفایرها به  

اغلب  هاي محلول در آبریفایدمولس طبقه بندي میشوند. )محلول در روغن(نامحلول در آب  يرهایفایمحلول در آب و دمولس يرهایفایدمولس
 یاصل يها تیاز مز یکی .شود یاز آب است استفاده م ییدرصد بالا يحاو ونیکه امولس همراه با آب امولسیون هاي نفت خام در 

موثر  داریپا يها ونیآب بالا است. آنها در شکستن امولس يبا محتوا امولسیون هاي نفت خامآنها در  ییمحلول در آب، توانا يرهایفایدمولس
آنها را به  ونسبتاً آسان است  زیمحلول در آب ن يرهایفایکمک کنند. کار با دمولس يجداساز ندیفرآ ییتوانند به بهبود کارا یهستند و م

دارند. آنها ممکن است در  یبیمعا زیمحلول در آب ن يرهایفایحال، دمولس نیا با .کند یم لیاز کاربردها تبد ياریبس يمناسب برا یانتخاب
 ونیتوانند در شکستن امولس یآنها م ن،یاز روغن است، مؤثر نباشند. علاوه بر ا يشتریدرصد ب يحاو ونیکه امولس نفتی امولسیون يهاستمیس
 زیمحلول در آب ن يرهایفایباشند. دمولس متري داشتهتاثیر کدارند،  يتر یلانزمان درمان طو ایبالاتر  يبه دوزها ازیکه ن دار،یپا اریبس يها

محلول در روغن به  يرهایفایدمولس گر،ید يسو از .دارند قیبه نظارت و کنترل دق ازیحساس تر باشند و ن pH طیممکن است به دما و شرا
 یاضافه م نفتی ونیبه امولساین نوع مواد تعلیق شکن که  یهنگام .محلول باشند  حلال هاي آلی غیر قطبیشده اند که در  یطراح يگونه ا

اغلب در  ریفاینوع دمولس نید. انشومیآب  تر به ، باعث جداسازي ونیثبات کردن قطرات امولس یمحلول در روغن با ب يرهایفاید، دمولسنشو
 يرهایفایدمولس یاصل يها تیاز مز یکی  .شودیاز روغن است استفاده م ییدرصد بالا يحاو ونیکه امولس نفت خام امولسیون يهاستمیس

 یموثر هستند و م داریپا يها ونیروغن بالا است. آنها در شکستن امولس يبا محتوا ییها ستمیآنها در کار در س ییمحلول در روغن، توانا
دارند  يکمتر تیحساس pH ما ود طینسبت به شرا زیمحلول در روغن ن يرهایفایکمک کنند. دمولس يجداساز ندیفرآ ییتوانند به بهبود کارا

هستند. آنها ممکن است  یبیمعا يدارا زیمحلول در روغن ن يرهایفایحال، دمولس نیا با .شوندیتر ممتنوع یاتیمختلف عمل يهاطیو در مح
ممکن  زیمحلول در روغن ن يرهایفایدمولساز آب است، مؤثر نباشند.  يشتریدرصد ب يحاو ونیکه امولس امولسیون نفت خام يهاستمیدر س

محلول  ریفایهر دو نوع دمولس جه،ینت در .]2[حذف آنها از فاز آب جدا شده دشوارتر است رایداشته باشند، ز يشتریب یطیمح ستیز ریاست تأث
 طینفت خام و شرا ونیخاص امولس يها یژگیدو نوع به و نیا نیخاص خود را دارند. انتخاب ب بیو معا ایدر آب و محلول در روغن مزا

که  یدر حال د،آب بالا مناسب هستن يمرطوب در آب با محتوا يهاستمیس يمحلول در آب برا يرهایفایدارد. دمولس یبستگ یاتیعمل

  سنتز دمولسیفایر محلول در آب و بررسی عملکرد بر روي نفت خام سکوي رشادت

  3مهدي روزبهانی  ،2، امید شجاعی1*سعید ایرانپور
 دانشگاه تهران، دانشکده فنی، جهاد دانشگاهی، گروه پژوهشی فرآیندهاي شیمیایی - 1
  ییایمیش يندهایفرآ یگروه پژوهش ،یجهاد دانشگاه ،یدانشگاه تهران، دانشکده فن - 2
  ییایمیش يندهایفرآ یگروه پژوهش ،یجهاد دانشگاه ،یدانشگاه تهران، دانشکده فن - 3
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عوامل را به  نیتر هستند. مهم است که اروغن بالا مناسب يمرطوب در روغن با محتوا يهاستمیس يمحلول در روغن برا يرهایفایدمولس
 ستیو به حداقل رساندن اثرات ز نهیبه يتا بازده جداساز دیریکاربرد خاص در نظر بگ کی يبرا دمولسیفایر کیدقت در هنگام انتخاب 

در صنعت انتخاب دمولسیفایر مناسب پس از انجام تست هاي متعدد آزمایشگاهی و تست هاي میدانی صورت میگیرد.  حاصل شود. یطیمح
. ]4[،]3[طراحی دمولسیفایر هاي صنعتی معمولا از مواد محتلف با قابلیتهاي متفاوت جهت رسیدن به محصول بهیته استفاده میشود همچنین در

  از نفت خام سکوي نفتی رشادتو نمکزدایی هدف از این پژوهش بررسی اثر دمولسیفایر آکریلاتی سنتزي محلول در آب در جداسازي آب 
  است. 

  بخش تجربی 
 مقدار مصرف هر یک از اجزاو سنتز مواد اولیه  محلول در آب آکریلاتی انجام شد. دمولسیفایرسنتز در ابتدا پژوهش  نیا یتجرب تیفعالدر 
پراکساید را به  ندرجه مخلوط و سپس هیدروژ 80در دماي  3تا  1ش سه ماده ردیف ندر مرحله اول واک آورده شده است.) 1جدول (در 

درجه سانتی گراد  95در  دقیقه تري اتانول  اضافه و با کنترل دما  20 با گذشت زمانعد از اضافه کردن هیدوژن پراکساید ب. آرامی اضافه شد
سپس با توجه به ساختار ترکیب سنتز شده، تعیین جرم ملکولی این ماده با روش تیتراسیون انجام شد.  ادامه یافت . دقیقه  120به مدت  واکنش 

 (R109سکوي رشادت نفت خام بر روي  بررسی این ماده به عنوان دمولسیفایر،  دمولسیفایر محلول در آب سنتز يجهت سنجش عملکرد 

از نفت خام با نمونه مرجع مصرفی در سکوي رشادت مقایسه شد. در این آزمایش به و نمک انجام و از لحاظ عملکرد در جداسازي آب )
تزریق شد. سپس با قراردادن نمونه ها    PPM 100درصد آب اضافه گردید و دمولسیفایر به میزان  10 در لوله هاي استاندارد، نمونه نفت خام

دقیقه مقایسه جداسازي  آب بین نمونه نفت حاوي دمولسیفایر سنتزي و نمونه  10درجه سانتی گراد به مدت  50در حمام آب گرم دماي 
  انجام شد. ASTM D3230نمک نفت خام با روش استاندارد سپس اندازه گیري  حاوي دمولسیفایر مرجع انجام شد.

  اجزا و مقدار مواد اولیه دمولسیفایر آکریلاتی سنتزي -)1جدول(

  مقدار (گرم)  ماده اولیه  ردیف
  53  منومر آکریلیک اسید  1
 2/4  سدیم لوریل سولفات  2

  130  آب  3
  3  هیدروژن پراکساید  4
  2/0  تري اتانول آمین  5

   یافته ها
حاصل از این تحقیق نشان می دهد دمولسیفایر محلول در آب بر پایه اکریلات میتواند عملکرد مناسبی در جداسازي آب و یافته هاي 

. ) نتایج حاصل از بررسی عملکرد این نوع دمولسیفایر نسبت به دمولسیفایر مرجع را نشان می دهد2نمک در این نوع نفت داشته باشد. جدول (
  عملکرد بهتري داشته و جداسازي آب سریعتر انجام شد. ت جداسازي دمولسیفایر مرجع نسبت به دمولسیفایر سنتزي در مقایسه سرع
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  شادت مقایسه عملکرد دمولسیفایرهاي  مرجع و سنتزي در جداسازي آب و نمک نفت خام سکوي ر -)2جدول (             

  توضیحات  (PTB) نمک  جداسازي آب ( درصد)  نمونه  ردیف
 )4804جرم ملکولی (محلول در آب   5  40  دمولسیفایر سنتزي  1

  نامحلول در آب   10  38  دمولسیفایر مرجع  2
  

  گیرينتیجه 
 نیخاص خود را دارند. انتخاب ب بیو معا ایمحلول در آب و محلول در روغن مزا ریفایهر دو نوع دمولس ،این تحقیق نشان می دهد نتایج

محلول در  يرهایفایدمولسدر حالت کلی میتوان گفت، دارد.  یبستگ یاتیعمل طینفت خام و شرا ونیخاص امولس يها یژگیدو نوع به و نیا
 آب کم میزانبا  که  يهاستمیس يمحلول در روغن برا يرهایفایکه دمولس یدر حال د،آب بالا مناسب هستنمیزان با   يهاستمیس يآب برا
نفت خام تاثیر مثبتی بر عملکرد دمولسیفایر محلول در آب ( دمولسیفایر این نوع این تحقیق افزودن آب به   بر اساس نتایجتر هستند. مناسب

افزایش میزان آب باعث نفوذپذیري بیشتر دمولسیفایرهاي محلول در آب سنتزي ) نسبت به دمولسیفایر مرجع ( نامحلول در آب)  می گذارد. 
واردي که نفت خام حاوي آب همراه باشد افزایش میدهد. بطور کلی میتوان نتیچه گرفت براي انتخاب در نفت خام شده و عملکرد آن را در م

ملاحظات اقتصادي و زیست محیطی از اهمیت بالایی برخوردار است. یک دمولسیفایر عوامل مهمی همچون نوع نفت ، میزان آب همراه، 
استفاده میشود. دمولسیفایرهاي بصورت فرمولاسیون تلف جهت افزایش کارایی جهت بهبود عملکرد دمولسیفایرها در صنعت از ترکیبات مخ

 صنعتی معمولا حاوي چند ترکیب مختلف با خصوصیات عملکردي متفاوت هستند و هر کدام از اجزاي موجود در فرمولاسیون  باعث هم
پلیمري برپایه آکریلاتها میتوانند عملکرد مناسبی در بهبود افزایی عملکرد نهایی دمولسیفایر میشوند. نتایح این تحقیق نشان میدهد ترکیبات 

بررسی عملکرد  استفاده از  جداسازي آب وکاهش نمک نفت خام، خصوصا در مواردي که نفت خام داراي آب همراه است، داشته باشند.
     قیقات آینده باشد. این نوع دمولسیفایر در فرمولاسیونهاي مختلف و با انواع نفت خام میتواند زمینه اي براي تح

  
  دمولسیفایر، تعلیق شکن، سکوي رشادت ، نفت خام، پلی اکریلات. واژه هاي کلیدي:  
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